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individual firms could be obtained. Ba�ese and Coelli (1988)
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2- THE GENERALIZED FRONTIER MODEL

We consider the frontier production function

t=1,2,………..,Ti, i=1,2,………….N;

where:

<�� �� ��	 ���
�� ��� ��	 �
��
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��
���
�	

�	����=
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>�� is (1xk) vector of func�ons of values of inputs associated
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The fron�er produc�on func�on (3�&"2 �� �� ������������
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3- FARM – LEVEL TECHNICAL EFFICIENCY
(2)

 

Following Ba�ese and Coelli (1988) the technical efficiency

�� ��	 �
��
���
�	 �	���� ����	� �� �	���	� �� ��	 ����� �� ��	

�	�� 
�������� ��� ��	 �
��

����	�! ���	� ��� �	����	� �	����

	��	��! ��� ��� �	�	� �� ��
���! �� ��	 ���	�
������ �	��


�������� �� ��	 �	���� 	��	� ��� �	��� ���� �� ��	 �	�����

	����	�� �� ��	 �
��
�	���� �� �	���	� �� � ! ��	�

2.  The fol lowing representat ion fo l lows that of Bat tese, Coel l i and Colby

(1989)
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4-THE DATA SETS
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���������� 
��
�������� ��

���	�  �� �� ��	 �	�	�	� 3 ����
� �� �����	� ���� 3�&& ���(�! ��	�

��	 �	��������	 ����� 0��B�2 �	�	 ������� %% ���(�� ��	 �	����

����	 �� ���� ����������	� ���
���� ��� � ������ �	�	���� �� �

���( ��� �� 	�� �� ��@ ����
�! ��	� ��	 �	��������	 ����� �	�	 ��@

���(�� �	�	�	� ���(� �� ��B� ������	� �� � ����	� �� �	�����

���� ���� ��	 ����� ���
�	 ��� �	�	�	�� � 
�	�	�	����	�

���
�	 �� #"" ��	�� ����	�� ��� �����	� �	��		� ��	 ��@ ���(�

������� �� ��	 �	���� �� ����� 
�
������� �� 	�� ���(� ��	� ��	

�	����	� �������
�	 ��� �������� �	�	�	� ���� 	�� ���(! ���

��	 ����� ���
�	 ��� �����	� �� �� ��	 ��@ �������
�	� 5��	�	� !

���� &'" �	����� ����	�� �	�	 ���	���	�
�

3
� The l imita
 on of the fi nal sample to 130 tenants was governed by the

��� � ����� 	
���� � �	
�������� �
�� � ��� � ���	������ �	� �	�

� �	�	� ��� ��������
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��	 ���� ��	� �� ��	 �������� �	�	 ���	�	� ���� ��� ��	��

����	�� �� ��	 ���
�	 0&'" �	�����2� ��	�	 ���� �����	�

����������� ����� ������! �	������	�! �	���� ���	! ���
��! ��	��!

�
����! ��� 
��	�� ��	 ��������� �� ��	 �������	� ��	� �� ��	

es�ma�on are reported in table (1).

��	 �������	 �
���� �� ��	 �	����	� ��	���	 �� ��	 ��� ��

�����	�� �
	�������! ���	����	�! ��� ����������! ��	 �	�����

�	��� ��	 ����	 �� 	�� ��
��	�� �� ��	 ������ ��	 �������	

������ �����	� ���� ������ ��� ���	� �������

Table (1): Summary Table :

�������� 	��
��� ��� �������

��������

���	�	 ����	�	

������ �	�
����� ��� ���� ��� ����

���������� ��������	� � 


�����
�

!����� �"���� �����" "������

#�$���� �%�&�
�� �!"�" !"����� �"��� �����

��
' ���''�
� "��� ���" ���" �"���

(��$�� ���
 ) �''� ����� ����! ���!� �����

*���' ��������	) �''� ����� ����! ���!� �����

+�,�
���

�%�&�
��)��


�"��� ������ "���� �����

-��.� � �����������%�&

) �''

�"�� �����"� ���� �!�"

-��.� � ������

�%�&) �''�

����� ��"���� ����� �"���

Source: Field Survey, 2003
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5- EMPIRICAL APPLICATION

G	 �����	� ��	 ������	� 
�������� �������

+

xi

G�	�	 <�� �� ��	 ����� ��	�� ���
�� ��� ��	 �
��
�	���� ����	� ��

��	 �
��
�	�� �� ���	�������= ��� �� ��	 ��	�� �������	� ��	� ���

��	 �
��
����	� �� ��	 �

��
�	�� �� ���	�������= 8�� ≡ .8��! J 0&� 2

58�� �� � ������ �������	 �� ���� .8�� ��� 58�� ��	 ��	 ����� ��

������ ��� ���	� ������ 0�� ���	 	-�����	�� �����2 ��� ��	 �
��

�	���� ����	� �� ��	 �
��

�	�� �� ���	�������! ��	�	 � �� �


����	�	� �	��		� " ��� &= ��� �� ��	 �		� ���	 �

��	� �� ��	 �
��

����	� �� ��	 �
��
�	�� �� ���	�������= ?�� �� ��	 ����	 �� �
����!

��� ��	 �
��
�	���� ����	�� �� ��	 �

��
�	�� �� ���	�������= .�� ��

-������� �� �	������	� �

��	� �� ��	 �
��
�	���� ����	� �� ��	 �

��

�	�� �� ���	�������= ��� ��	 ������ �������	� A�� ��� B�� ���	

the distribu�onal proper�es as stated for the model (1).

��	 
����	�	� �� ����� ������ ���	� �� ��	 ������	�


�������� ������� ��� 	������	� �� ��	 ����	 �� �� ����

�������	 ��	 �	������ ��� �� �-���	� ��� ��	 
��������

������� 0@�2 ��	 ����	 �� = 0.613 (with es�mated standard
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	���� �� "�"%%2 ��� ��	 �����	�� �	������� ��� ��	 ���	� 0@�2� ��	

��	����	�� �� �	�	��������� 0��/���	�2 ��� ���� ���	� ���

"�431! ���� ������	 ���� ��	 ���	� ������ ��� � ����


��
������ �� ��	 ����������� �� ��	 ��������� �� ��	�� ��	�� ���

�	���� ����	�� �� ��	 �	���� ��	�	�

��	 ����	 	������	 ��� ��	 ����� ������ ���	� �� ��	 ������	�


�������� ������� 0@�2 ��
��	� ���� ��	 	������	� ������ ���	�

�� 	-�����	���� 	@
�	��	� ��C

58�� K .8�� J "�3'58�� ���� @��

where HB is the human labour, and the es�mate 0.63 is (1� 2F

�

��	 	������	� ����	���	 ����� ������ ���	� 0@��2 �� ��� ����

��	 ���� �� ���	� ���	 ������ �� �

��@����	�� 	-�����	�� ��

0.63 of an hour of family male labour. However, the es�mated

weigh�ng factor, 0.63, in the labour model (xii) is significantly

����	�	�� ���� ��	� ���	������	��! ��	 	������	 K "�3&'! ��

�����L����� ��M	�	�� ���� "�"* �� ���	� 
	�	�� �	�	��

���	 ��	 
����	�	�! ��! �� ��	 ������ �������	 �� ��	 ������	�

produc�on func�on (xi) was significantly different from 0.05 (at
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���	� 
	�	�� �	�	�2! �	 �����	 ���� ���	� ��� ������ ������

��	 ��� �����	�	��� �� ��	 �	���� ��	�	�

��	 ������	� 
�������� ������� 0@�2 ��� 	������	�� ��	

	������	� ������	� ���	� 0@�2 ���C

@���

�	
��� �	
�� �	
�� �	
	��� �	
���

��	 	������	� ����	 �� ��	 
����	�	�! ! ���� �	���	� ��	

������������ �� ��	 ���� 	��	�� ��� ��	 ����	�	�� �	���� ����	��

was 0.12830 with an es�mated standard error of 1.637.

��	 ������������ �� ��	 ���� 	��	�� ��� ����� �� �	 ������������

����	�	�� ���� ��	 ���� ������ ������������ �� ���� K "!

���������� �� ��	 ��	�
	�	�� �	�	��

�	
���� �	
	���

��	�	 ��	 
����	�	�� ��� ��	 �	���	� ��
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��	 	������	 ��� ��	 
����	�	� !���� �� ��	 ����� �� ��	

������	 ! ������	� �� �	������ ��	 ������������ �� ��	 ����

	��	�� B�! �� ��	 ��� �� ��	 ��� ������	� ��� ! �� �����	�

���� ��	 	������	� �������� 	����� 5��	�	�! ��	 �	�	�����	�

��(	������ ����� �	�� ��� ��	 ��
���	��� �� �	�� ��� ����	 3�*4!

���� ��� ���������� �� ��	 ��	 
	�	�� �	�	�� ���� ������	�

���� ��	 ������	� 
�������� ������� �� ������������ ����	�	��

���� ��	 ����������� ������������ 
�������� ������� ����

��	� ��� ������	 �����	�����	 ���� 	��	���

���	� ��	 ������	� 
�������� ������� 0@���2 ���	� ��� ��	 �����

��	�� ��	�� ��� �	���� ����	�� ���
�	! �� ������� ���� ��	 ��	 ��

��	 
�	����� 0���2 ������� 	������	� ��� ��	 �	����� 	����	��

�� ��	 ���
�	 �	���� ����	��� ��	 
�	���	� 	����	��	� ��	

���	� �� ����	 0#2� ��	 
�	���	� 	,�	��	� ����	 ���� "�#$% ��

"�$&4� ��	 ��	-�	�� �� ����	� �� 	,�	��	� �� ��M	�	�� ����	�

�� ������	� �� ����	 0%�42� *#�'+ �� ��	 ���
�	 �� �	�����

����	�� ��� 
�	���	� 	,�	��	� �	�� ���� "�%"" ��	�	 �� ����

3�3+ �� ��	 ����	�� ��� 
�	���	� 	,�	��	� ��	��	� ���� ��

equal to 0.700. The es�mate for the mean efficiency (equa�on

'�#"2 �� ��	�� �	���� ����	�� �� ��	 �	���� ��	�	 �� "�*43�
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Table (2): Frequency Distribution of Predicted Efficiencies for

the Sample Tenants in the Gezira Scheme.

Range of Efficiencies Frequency

of

Occurrence

Relative

Frequency

of Occurrence (%)

Less than 0.300 32 29.9

0.300 and less than 0.400 24 22.4

0.400 and less than 0.500 18 16.8

0.500 and less than 0.600 14 13.1

0.600 and less than 0.700 12 11.2

Greater than or equal to

0.700

7 6.6

Total 107 100.0

Source: Field Survey, 2003.

6- CONCLUSION

� ���� ��
��	�� �� ������	� 
�������� �������� �����	�

�� ��	 
�	������ �� �	����� 	����	��	� �� ���������� �����

�
	������! ��� ��	���������� �� ������ ���� ��������	

������������ �� ���� �	�	�� �� �	����� 	����	��	��

��	 	�
����� �

������� �� ������	� 
�������� �������� ��

������	�	� ���� ���� ��	 �	���� ��	�	 ������	� ���� ��	


�������	 	����	�� �� ��	�� �	���� ����	�� �� ��	 ��	�	 ��

�	�� ����

N�� 	�
����� �

������� ���� ���� ���� ������ ��� ���	�

������ ��	 ��� �����	�	���! ���	� ��	 ���	� �����	�	� ���
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������ �	��ices family labour should be weighted has 1.5 �mes

�� ��� �� ���	� �������

9� ����� �	�������� ���� ��	 ������	� 
�������� ������� 9

�����	�	� �� ���� �������� ��� ��	 
��
	��� �� ��	


��
����������� �� ��	 ������	 �� 
�������� ��� ��	 �-���	 ��

��	 mean of produc�on. Moreover, as to Just and Pope (1979)

��	 ���	� ��� ��	 
��
	��� ���� ���	����� ��	 �	�	� �� �������	

�	����� �� �� ���	��	 �� ��	 ������	 �� 
�������� �� 	�������� ��


������	� ���	������	 ��
	� �� ������	� 
�������� �������� ��	

�� �	 	@����	� �� �����	 	�
����� �����	��
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