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أثر مبید البايلتون الفطري على أنواع من بكتريا تثبیت 
  النیتروجین

  2ومقدام الشیخ عبد الغني 1عوض جلال عثمان                      
  

  :الملخص
أجریت هذه التجربة لتحدید أثر مبید البایلتون الفطري على أربعة أنواع من البكتریا      

و  TAL 1399السلالة   Rhizobium leguminosarumالمثبتة للنیتروجین هي 
Rhizobium leguminosarum  السلالةENRRI 9  وPseudomonas putida  

التخفیفات المتسلسلة ثم التجارب حیث أجریت أولاً تجارب .  Flavobacterium sppو
الإبتدائیة والتجارب الأساسیة وذلك لتحدید مدى التراكیز الفعالة للمبید وأثرها على نمو 

  .البكتیریا
أوضحت النتائج أن أكثر المیكروبات المختبرة مقاومة لسمیة مبید البایلتون هو       
قاومة هذه المیكروبات وأن الترتیب التصاعدي لم   Pseudomonas putidaبكتریا 

و   TAL 1399السلالة   .leguminosarum Rلسمیة مبید البایلتون هو 
leguminosarum R. السلالةENRRI 9  و.Flavobacterium spp  ثم

Pseudomonas putida على التوالي.  
و  26كما وضح أن معامل السلامة لهذه المیكروبات وهو بنفس الترتیب التصاعدي یبلغ 

وخلصت الدراسة الى أن التراكیز القاتلة من مبید . على التوالي 151و  56و 31
من أعداد هذه المیكروبات تفوق التراكیز الموصى بها للاستخدام في %  50البایلتون ل 

الحقل مما یعني أنه یمكن استخدام مبیدات حیویة مؤسسة على هذه المیكروبات لتثبیت 
  .یلتونالنیتروجین مع رش المحصول بمبید البا

                                                
المركز القومي للبحوث_ معھد أبحاث البیئة والموارد الطبیعیة  1 

المركز القومي للبحوث_ والموارد الطبیعیة مدیر معھد أبحاث البیئة  2 
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  :المقدمة 

عن استخدام الكیماویات في الزراعة فقد لجأ الباحثون  الناجمة راً للاخطارــنظ         

إلى بدائل تكون أقل خطراً على البیئة والإنسان مثل اتباع طرق المكافحة المتكاملة للآفات 

وتلعب الأسمدة . واستخدام اللقاحات المیكروبیة للتسمید، ومسرعات النمو الحیویة

على تثبیت النیتروجین دوراً هاماً في  المیكروبیة المؤسسة على كائنات حیة لها المقدرة

ولما كانت المبیدات مازالت ذات أهمیة كبیرة في مقاومة . زیادة إنتاج المحاصیل الزراعیة

الآفات للمحافظة على إنتاجیة عالیة فقد أصبح من الضروري دراسة الأثر الذي تخلفه 

اتات بزیادة الإنتاج ومن نعكس على النبي تهذه المبیدات على المیكروبات ذات الفائدة الت

المعلوم أن المبیدات الفطریة أكثر تأثیراً على میكروبات التربة مقارنة بالمبیدات الحشریة 

وتهدف هذه الدراسة إلى تحدید مدى إمكانیة استخدام میكروبات . ومبیدات الحشائش 

  مثبتة للنتروجین كلقاحات بكتیریة في وجود مبید البایلتون الفطري

  :ق العمل مواد وطر 
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وهو مبید فطري ) Bayleton 25, a.i. Triadimefon(تم استخدام مبید البایلتون      
لمكافحة أمراض البیاض الدقیقي والأصداء وتبقع الأوراق في النباتات  جهازي یستخدم

أنواع من البكتریا  4وذلك في تجربة معملیة لتحدید أثر تراكیز مختلفة من هذا المبید على 
  ة للنیتروجین هي المثبت

Rhizobium leguminosarum    1399السلالة TAL  وRhizobium 
leguminosarum    السلالةENRRI 9  وPseudomonas putida  و

.Flavobacterium spp  1399تم الحصول على السلالة TAL  من مشروعNifTAL 
محلیاً من  ENRRI 9بجامعة هاواي بالولایات المتحدة الأمریكیة وتم عزل السلالة   

من أكادیمیة العلوم  Pseudomonas putidaنباتات فول مصري وجلبت بكتریا 
من معهد المایكروبیولوجیا الزراعیة  Flavobacterium sppالزراعیة بموسكو وبكتریا 

  .في سانكت بترسبورغ في جمهوریة روسیا
 ,Somasegaran and Hoben(تم إجراء اختبار التخفیفات المتسلسلة           

لكل نوع من انواع البكتریا المستخدمة في التجربة لتحدید أنسب التخفیفات التي ) 1994
یمكن أن تستخدم في إجراء تجربة تحدید أثر المبید على نمو كل نوع من انواع البكتریا 

التراكیز التي (ثم أجریت تجربة ابتدائیة لتحدید مدى التراكیز الفعالة للمبید . المستخدمة
وذلك بتحضیر أوساط غذائیة صلبة تحتوي على ) من البكتریا% 80-20دي الى موت تؤ 

) لتر/جرام  12و  3و  1.5و  0.3و  0.15و  0.03و  0.0(تراكیز مختلفة من المبید 
ثم صبها في أطباق بتري بتكرارین لكل تركیز مع وجود أطباق بتري محتویة على الوسط 

ثم زرعت التخفیفات المناسبة من كل نوع . مها كشاهدالغذائي الصلب بدون المبید لإستخدا
وبدأ عد . م°28من البكتریا في هذه الأوساط الغذائیة ووضعت للتحضین في درجة حرارة 

المستعمرات لثلاثة أیام متتالیة ابتداء من الیوم التالي من التحضین، ومن ثم تم تحدید 
  .البكتیریامدى التراكیز الفعالة من المبید على كل نوع من 
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باستخدام هذه أخرى  بعد تحدید التراكیز الفعالة من المبید تم تكرار التجربة مرة       
مرات وذلك لتحدید أثر المبید على الأنواع المختلفة من  3التراكیز، وكررت التجربة 

من البكتیریا % 50كما تم تحدید التركیز القاتل ل . البكتیریا المستخدمة في التجربة
)LD50 (وذلك باتباع طریقةZinchehenko et al., 1947)  ( واستناداً على هذه النتائج

) Kruglov, 1991(ومعامل سلامة المبید ) selectivity(تم تحدید مدى اختیاریة المبید 
  LD50= باعتبار أن معامل سلامة المبید

بایلتون لكل ملیجرام من المادة الفعالة من مبید ال 1( التركیز المستخدم في الحقل / 
  ).كیلوجرام من التربة

  :النتائج والمناقشة 
  :تجربة تحدید مدى التراكیز الفعالة للمبید

من البكتریا المستخدمة في % 80-20أظهرت نتائج هذه التجربة أن تراكیز المبید التي تقتل      
والذي تراوح   P.putidaلتر لكل الأنواع ما عدا بكتریا /جرام 0.03و  0.0التجربة تتراوح بین 

لتر مما یدل على أن هذه /جرام 0.3و  0.0من خلایاها بین % 80-20تركیز المبید الكافي لقتل 
  ). 1جدول (البكتریا هي الأكثر تحملاً لأثر المبید من بین الأنواع المختبرة 
  :تجربة تحدید أثر التراكیز الفعالة من المبید على نمو البكتیریا

ریا باختـلاف ـــو البكتیــــــى نمــــــد علـــــــز المبــیــــــر تركیـــــلاف أثـــــربة اختــــــج التجـــــــرت نتائــــأظه    
من أعداد % 80لتر إلى موت /جرام 0.25ى ــال 0.0ادة التركیز من ــــــد أدت زیــــریـا فقـنوع البكتی
(  P.putidaن بكتیریا ــــم% 60وت ـــوم)  2جدول  ( Flavobacterium spp.بكتیریا 
ــر إلى م/جــرام 0.05إلـــى  0.0ونتـج عـــــن زیــادة التركیز مـــــن ).  3جدول  % 64وت ـــلتـ

ــــلالة  .leguminosarum Rمـن بكتـیریا  ــزیـــادة من ) 4دول ـــــج(  TAL 1399الســ ـــ ــــ وال
ــــجــ 0.1ى ــــإل 0.0 ــلت/ رامـ ــــوت ــــر الــــ  .leguminosarum Rمــــــن بكتیریـــا % 52ى مـ

ـــالســلال ــوتـ).  5دول ــــــجـ ( ENRRI 9ة ـ ــدل هـــ   .Pریا ــــى أن بكتیــــائج علــــذه النتـــ
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putida ي الأكثر مقاومة لأثر المبید وكانت أكثرها حساسیة للمبید هي بكتیریا ـــه
leguminosarum R.  1399السلالة TAL  ومن المعلوم أن الكائنات الدقیقة تختلف

 Osman et al., 1999(في مقدرتها على مقاومة المبیدات الكیمیائیة باختلاف أنواعها 
وتأتي أهمیة هذه النتیجة ).  Kruglov, 1991(وأیضاً باختلاف سلالات النوع الواحد ) 

في التطبیق العملي عند استخدام المبیدات لتحدید الأثر الضار لهذه المبیدات على أنواع 
میكروبات التربة المفیدة ومدى الضرر الذي قد تسببه هذه المبیدات في إحداث خلل في 

ایلیه من تأثیر توازن أعداد المیكروبات وأنواعها وتأثیر ذلك دورات العناصر الغذائیة وم
  .على توفر هذه العناصر للنباتات

  ): LD50(أعداد البكتیریا من % 50تجربة تحدید التركیز القاتل ل 
 Zinchehenko et(بعد تحدید أثر التراكیز الفعالة من المبید وباتباع طریقة         

al., 1947  ( یا كل من أعداد خلا% 50أمكن تحدید تركیز المبید الذي یؤدي إلى موت
من المبید لكل نوع من أنواع البكتیریا  LD50وقد وجد أن . نوع من أنواع البكتیریا

 0.0026و 0.0056و   0.0151تبلغ )  4و  3و  2و  1الأشكال ( المستخدمة 
 ENRRI 9السلالة  .leguminosarum Rو  P.putidaلتر لكل من /جرام

على  TAL 1399 السلالة .leguminosarum R و Flavobacterium spp.و
وتدل هذه النتائج على أن ترتیب مدى مقدرة أنواع البكتیریا لمستخدمة في . التوالي 

  .التجربة على مقاومة أثر البایلتون هو نفس الترتیب الوارد ذكره أعلاه
  :تجربة تحدید معامل اختیاریة المبید

من أعداد خلایا كل  %50عنــــــد تحلیل نتائج تحدید التركیز المؤدي إلى موت         

 Pseudomonas putidaمن المبید لبكتیریا  LD50نوع من أنواع البكتیریا یتضح أن 

 .Favobacteriumو  ENRRI 9السلالة  .leguminosarum Rمن  لكل LD50یفوق 
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spp و leguminosarum R. ــــالس أمثال  6و  5و  3والي ـــــبح TAL 1399لالة ــ

مما یدل على أن معامل اختیاریة المبید هو الأعلى بالنسبة لبكتیریا ) 6جدول (

leguminosarum R.  السلالةTAL  والأقل بالنسبة لبكتیریاP. putida .  

  :تجربة تحدید معامل سلامة المبید  

یتضح )  Kruglov, 1991(اعتماداً على معامل سلامة المبیدات على میكروبات التربة 

 .leguminosarum Rو  P.putidaأن مبید البایلتون یؤثر تأثیراً طفیفاً على بكتیریا 

. بینما یؤثر تأثیراً غیر معنوي على میكروبي ) 7جدول (  ENRRI 9السلالة 

Flavobacterium spp  وleguminosarum R.  1399السلالة TAL . ونخلص

البایلتون لأنواع البكتیریا المستخدمة في التجارب  من مبید LD50من هذه النتیجة إلى أن 

تفوق التراكیز المستخدمة في الحقل من هذا المبید على البقولیات مثل البازلاء وغیرها من 

  .الخضروات
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أثر تراكیز مختلفة من مبید البایلتون على نمو أنواع مختلفة من بكتیریا تثبیت :  1جدول 
  النیتروجین 

 تركیز المبید
  )لتر/جرام(

  متوسط أعداد البكتیریا

  
  

    Flavoba 
cterium 

Rhizobiu m 
strain TAL 1399 

  

Pseudo monas 
  

Rhizobium 
strain TAL 

1399  
12  0 0  0  0  
3  0 0 0 0  

1.5  0 0 0 0  

0.3  4.5 0 1.5 2  
0.15  8.5 0 2 2.5  
0.03  13.5 135.7 19.5 11  

0.0  27 192.7 29.5 39.5  

  
   Flavobacterium sppأثر التراكیز الفعالة من مبید البایلتون على بكتریا :  2جدول 

  متوسط أعداد البكتیریا   )لتر/جرام (تركیز المبید 
0.0  12  

0.02  9  
0.04  5.4  
0.1  3.6  

0.25  2.4  

  P.putidaأثر التراكیز الفعالة من مبید البایلتون على بكتیریا :  3جدول 
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  متوسط أعداد البكتیریا   )لتر/جرام(المبید تركیز 
0.0  90  

0.02  72  
0.04  63  
0.1  54  

0.25  36  

 .leguminosarum Rأثر التراكیز الفعالة من مبید البایلتون على بكتیریا : 4جدول 
   TAL 1399السلالة 

  متوسط أعداد البكتیریا   )لتر/جرام (تركیز المبید 

0.000  25  
0.025  23  
0.030  12  
0.035  11  
0.050  9  

 .leguminosarum Rأثر التراكیز الفعالة من مبید البایلتون على بكتیریا : 5جدول 
   ENRRI 9السلالة 

  متوسط أعداد البكتیریا   )لتر/جرام (تركیز المبید 
0.000  90  

0.035  72  
0.040  63  
0.050  54  
1.000  36   
  تحدید معامل اختیاریة مبید البایلتون : 6جدول 

  معامل الإختیاریة  LD50  البكتیریا
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    P.putida  Rhizobium 
ENRRI 9  

Flavoba  
cterium   

Rhizobi 
um TAL 

1399 
P.putida   0.0151  -  2.7  4.9  5.8  

Rhizobium 
ENRRI 9  

0.0056  -  -  1.8  2.2  

Flavobact 
erium       

0.0031  -  -  -  1.19  

Rhizobium 
TAL 1399 

0.0026  -  -  -  -  

   
  تحدید معامل سلامة مبید البایلتون :  7جدول 
  معامل السلامة  LD50  البكتیریا

P.putida  0.0151  151  
Rhizobium ENRRI 9  0.0056  56  

Flavobacterium  0.0031  31  
Rizobium TAL 1399 0.0026  26  

  
  Pseudomonasمنحنى اعتماد على تركیزه لبكتیریا :  1شكل 

 putida  
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  R. leguminosarumمنحنى اعتماد المبید على تركیزه لبكتیریا :  2شكل 
ENRRI 9  
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 .leguminosarum Rمنحنى اعتماد المبید على تركیزه لبكتیریا :  3شكل 

 1399 TAL  
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  Flavobacterim sppمنحنى اعتماد المبید على تركیزه لبكتیریا :  4شكل 
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